Métropole - Juin 2012 BACS Correction

Exercice 1

1. La courbe C’ est sous I’axe des abscisses pour xe[-3 ;-1]. Affirmation vraie
2. Sur[-1;2],f’(x) > 0. Donc f est croissante sur cet intervalle. Affirmation vraie
3. f estcroissante sur [-1 ;2]. f(0) = -1. Donc pour tout x €[-1 ;0], f(x) <-1.
Affirmation fausse
4. L’¢équation de la tangente a la courbe en 0 est :
y=f’(0)x+f(0)=x-1.
Donc le point de coordonnées (1 ;0) appartient a la tangente. Affirmation vraie.

Exercice 2
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b. p(E1) = p(DAE1) = 0,4 x 0,7 = 0,28
¢. p(F) = p(D) + p(DET) + p(DAE1~EZ) = 0,6 + 0,4 x 0,3 + 0,4 x 0,7 x 0,75 = 0,93

2. Les études sont faites indépendamment les unes des autres. Il y a 5 candidats. Chaque
candidat peut étre recruté ou non. p(F) =0,93.
a. X suit donc une loi binomiale de paramétres n =5 et p = 0,07

5
b. On cherche p(X=2) = @ 0,07°x0,93% = 0,039 & 10°° preés.
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n
3 pX=1)=1-p(X=0)= 1-(0)0,93“: 1-0,93"
On veut donc que 1 —0,93" > 0,999 ¢’est-a-dire que -0,93" > -0,001 soit 0,93" < 0,001
In 0,001
In 0,93
Le cabinet devrait donc traiter au moins 96 dossiers pour que la probabilité d‘embaucher au

moins un candidat soit supérieure a 0,999

par conséquent e"" %% < 0,001 < nln0,93<1n0,001 & n> ~ 95,19

Exercice 3

Partie A

1. lim - lim =1donc lim In——==0

X — +oo X+1_ X — +o0 X+1 X — +o0 X+1
Par conséquent lim f(x) =0
X — +o0

2. Pourtoutx>1,0< < 1. Lafonction In est dérivable sur ]O ;1[.

X+1
f est donc une somme de fonctions dérivables sur [1 ;+oo[ ; elle est donc également
dérivable sur cet intervalle.

£03) = -1 +x+1-xx A Ty N 1 xx+1_ b I X+1

W =Gr T+ 1 X x T F R DRN x Xt 1P X+ 1)
X+1

f,(x):x(x+1)2‘

donc f ’(x) > 0 pour tout x > 1

X |1 400

f / 0

0,5-In2

3. Par conséquent pour tout x > 1, f(x) < 0. f est donc négative sur [1 ;+oo[
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Partie B
. 1 1 11
1. Lorsque n= 3, I’algorithme affiche 1 + 2*t3=%
2.
Variables : i et n sont des entiers naturels
u est un réel
Demander a ’utilisateur la valeur de n
Entrée :
Affecter a u la valeur 0
Initialisation :
Pourivariantdelan
Traitement : . 1
Affecter a u la valeur u + A
Fin Pour
Affecter aulavaleuru—Inn
Afficher u
Sortie :

3. Lasuite (uy ) semble étre décroissante et converger vers 0,57

Partie C
1l 1 11 il
1. un+1—un:1+§+§+...n+1-|n(n+1)—(1+§+§+...n—-ln(n))
1 1 n
=n+1—ln(n+1)+Inn:n+1+lnn+1=f(n)

Or f est négative sur [1 ;+oo[. Donc Up+1 — Uy <0
la suite (u,) est donc décroissante.

: 1.1 1 11
2. a.sik<x<k+1 alors K2x Skegsoit §-320
On intégre donc sur [k ;k + 1], une fonction continue positive. L’intégrale est donc
positive.
k+1 1 k+1 1
Par conséquent f P dx - f X dx>0
1 k+1 1 K K k+1 1 1
SonE-fk ;dxzo etdoncfk ;deE
k+1 1 )
+1
- = = + —
Orfk » dx [Inx]k In(k+1)—Ink
1
Par conséquent In (k+ 1) —In k <X
b.Onadonc:
1
IN2-In1< 1- 1
1
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Wl

IN4—-1n2<

1
In(n+1)—|nnfﬁ

En additionnant les membres de gauche, tous les termes disparaissent a I’exception de
In(n+1)etin1(=0)

1 1 1
Par conséquent In(n+1)<1+7 stzt...ty
1 1 1
c. Or, pour tout entier strictement positifn, Inn<In(n+1)<1+735 st3t...
Doncu,>0
3. Lasuite (un) est donc décroissante et minorée. Elle converge.
Exercice 4 Candidats n’ayant pas suivi ’enseignement de spécialité.
1. a
et
2__
B B
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\\ B’ //
1l h N
_2,,
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1 i
1 1 27 41 N 2-4i
b.f(-0,5)—_015+1—2 f(-0,5 +1i) = =g —5(24)— 5
2 i 4
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1.1
; L1 22
2°2 2
c. L’affixe de A'B’ est : % -2:% .

Laffixe de A'C' est: 1+i-2=-1+i
Les 2 vecteurs ne sont pas colinéaires. Les points A’, B’ et C’ ne sont pas alignés.
2. a.gestdonc latranslation de vecteur u
c. L’ensemble € des points tels que |z — 1| = |z| est la médiatrice du segment [OE] ou E

est le point d’affixe 1.

1
Donc € est la droite d’équation X = 5

Or D; est I’image de D par la translation de vecteur 1. C’est donc la droite d’équation

_1
X—2.

Par conséquent € = D;.

1
3. a. Laffixe de Ajest5. Donch() =2=75

2"
1 i
L’affixe de By est%+i. Donch(%ﬂ) =2—5 =g(%|j =p
4
10
L affixe de Cy est= - + Donch(l-l):z 2 qvizz
2 2 2 2 1
2

1-z
1 =1<=>‘T :1¢>]Wl—1¢>|z 1=z

c. Par conséquent 1’image de D par h est incluse dans le cercle de centre E(1) et de
rayon 1.

4. f=hog Donc I’image de D par f est I’'image de D par hog.
C’est donc I’image de D par h c'est-a-dire le cercle de centre E(1) de rayon 1 privé de
0.

1
o |

Exercice 4 Candidats ayant suivi ’enseignement de spécialité

1. -1+2=1donc A appartienta D
0 + 2 =2 donc B appartient a D
1+ 2 =3donc C appartient a .
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: : . . 340 (83+D)(1-i) -3+3i+i+1
2. (1+|)z+3—|:0<::>(1+|)z:-3+|<:>z:1+i:( 2)( ): 5
&z=-1+2i
La solution est donc -1 + 2i
-1 +2 =1 +#2 donc le point d’affixe (-1+21) n’appartient pasa D .
3. a. L’écriture complexe de gestz’=(1 +i)z+3—1i
C’est donc une similitude directe de rapport k = |1 +i| = \/E et d’angle %

L’affixe de son centre est solution de I’équation ® = (1 +i)o +3 -1

) ) . 3+ .
Donc—1co=3—|.C’est-a-dlreoa:T:1+3|
b.g(-1+i)=-1-1+3-i=1-i zam=1-i
g(2I)=2i—2+3—-i=1+i Zgi=1+i
g(1+3)=1+3i-3+3-i=1+3i Zc1=1+3i

c. L’image d’une droite par une similitude est une droite. D; passe par A; et B;. Donc
son equation est x = 1.

|~

4. a. Affixedeh(A;): h(1-i)=

|

1+i
-1 2

= I

1 -
Affixe de h(B,) : h(L+i)= 757 =5

N |
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1+3i = 10
2-z| 1 [2-7] 1
S5 =29 | :§¢>]le§ &lz-2 =
c. L’ensemble des points € Vérifiant [z — 2| = |z| est la médiatrice de [OE] ou E est le
point d’affixe 2. Cette droite a donc pour équation X = 1. C’est D1.
Par conséquent I'image de D1 par 4 est incluse dans le cercle de centre F d’affixe

Affixe de h(Cy) : h(1 +3i) =
‘; 11

1 1
> etderayons.

d. Soit M un point du cercle C privé de 0. Son affixe est donc de la forme

1 1 . 14+ cosB isinb
—+—e-19 -
l+le'e Doncl 22 2 Z
zZ = 10 = 2 =
22 1 1 2 1
d 1 (§+§cose) +Zsin29
14+ cosH isinb 1+ cosB isinb
B 2 T2 B 2 2 _1 isin @
-1 1 1 1 - 1 1 T 1+ 0
Z+§cose+zcosze+zsin26 §+§cose €os

Donc A (M) appartient a D1. La fonction inverse étant son propre inverse, tout
point de C privé de O est donc I'image d’un point de D1 .

5. f=hog Donc I’image de D par f est ’image de D par hog.
C’est donc I’image de D; par h c'est-a-dire le cercle € privé de O.
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